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Cel pracy. Analiza poréwnawcza dwéch sposobéw organizacji e-kurséw przeznaczonych dla studentéw Pielegniarstwa
przeprowadzonych w latach 2012/13 i 2013/14 na Warszawskim Uniwersytecie Medycznym (WUM) w ramach ksztatcenia
w zakresie ,Rzetelno$¢ w badaniach naukowych”.

Materiat i metodyka. Badaniami objeto 285 studentdw studiéw | stopnia na kierunku Pielegniarstwo, w tym 141 z rocznika
2012/13i 144 zrocznika 2013/14. Analizie poréwnawczej poddano dane pochodzace z raportéw aktywnosci studentdw oraz wyniki
punktowe stanowiace ocene za rozwigzane zadania przygotowane w formie krdtkich odpowiedzi pisemnych (ang. Short Answer
Questions — SAQs) lub generowanych automatycznie sprawdzianéw testowych (ang. Multiple-Choice Questions — MCQs).

Wyniki. Studenci, ktdrzy zaliczali e-kurs w formie SAQs spedzali znaczaco dtuzszy czas na platformie Moodle™ (229,1 + 122,23
minut, rok 2012/13), niz studenci zaliczajacy e-kurs w postaci MCQs (175,3 + 93,38 minut, rok 2013/14) (test U Manna-Whitney'a =
7298,0, p = 0,0002). Ponadto, aktywnos¢ studentéw w kolejnych miesiacach dla rocznika 2012/13 byta bardzo zblizona w stosunku
do aktywnosci z r. akad. 2013/14. Ocena rzetelnosci banku zadan testowych wskazuje na wysoki stopieri wewnetrznej spdjnosci
zestawu egzaminacyjnego (a-Cronbacha = 0,93).

Whioski. Zastosowanie e-testu MCQs zapewnito rzetelng ocene postepdw studentéw. Koricowy sprawdzian typu MCQs z ustalonym
limitem czasowym zwigksza rzetelnos¢ pomiaru edukacyjnego. Niezaleznie od przyjetego sposobu organizacji e-kurséw, problemem
byt brak systematycznej pracy studentow w trakcie trwania catego semestru.

szkolnictwo pielegniarskie, ocena wiadomosci, nauczanie zdalne

Aim. A comparative analysis of two methods of organising e-courses designed for students of nursing and conducted throughout
2012/13 and 2013/14 at the Medical University of Warsaw (MUW) within the framework of education in “Reliability in scientific
research”.

Material and Methodology. A group of 285 students of the 1st degree course at the Nursing Faculty, including 141 subjects from
the academic year 2012/13 and 144 from 2013/14. Data from reliability reports were analysed comparatively as well as the scored
results that represented the assessment results for the solved tasks prepared in the form of Short Answer Questions (SAQs) or tests
generated automatically (Multiple-Choice Questions, MCQs).
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Results. Students who passed the e-course in SAQ format, spent a considerable longer amount of time on the Moodle™ platform
(229.1 + 122.23 minutes, academic year of 2012/13) than the students who passed the e-course taking MCQs (175.3 + 93.38
minutes, academic year 2013/14) (U Mann-Whitney test = 7298.0, P = 0.0002). Moreover, the activities of students in consecutive
months of the academic year 2012/13 were similar to the activities of the academic year 2013/14. Reliability evaluation of the pool
of test questions points to a high degree of internal consistency of the exam set (a-Cronbach = 0.93, standard error = 0.12).
Conclusion. Applying an MCQ e-test ensured a reliable evaluation of the students’ progress. The final MCQ type of the test with
the set time limit increases the reliability of educational measurement. Regardless of the applied system of organising e-courses,
lack of systematic work on part of the students presented the greatest problem throughout the whole term.
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Ksztalcenie z wykorzystaniem komputeréw odgrywa
coraz wieksza role w przygotowaniu i doskonaleniu zawo-
dowym pielegniarek i pielegniarzy [1]. Techniki kompute-
rowe maja wspomagac proces nauczania/uczenia si¢ oraz
sa wykorzystywane w pomiarze dydaktycznym [2]. Pierw-
sze proby ich zastosowania w ksztalceniu pielegniarskim
mialy miejsce juz w polowie lat 60. XX wieku [3]; rozne
formy ksztalcenia z wykorzystaniem komputeréw zaczeto
wprowadza¢ w medycznych uczelniach wyzszych na coraz
szerszg skale od polowy lat 80. [4].

W programie studiéw I stopnia na kierunku Pielegniar-
stwo w Warszawskim Uniwersytecie Medycznym (WUM)
jednym z przedmiotéw ksztalcenia ogdlnego jest Badania
naukowe w pielegniarstwie. W roku akademickim 2012/13
w przedmiocie tym wyodrebniono 6-godzinny blok te-
matyczny dotyczacy rzetelnosci w badaniach naukowych
i realizowano go w trybie wielomodulowego kursu e-lear-
ningowego prowadzonego asynchronicznie. Kurs byt udo-
stepniony na platformie edukacyjnej Moodle™ (Modular
Object-Oriented Dynamic Learning Environment) [5], kté-
ra stuzy do wspomagania nauczania na odlegtos¢ (LCMS,
Learning Content Management System).

Na e-kurs Rzetelnos¢ w badaniach naukowych sklada-
fo si¢ 7 moduléw tematycznych uzupelnionych wykazem
piSmiennictwa oraz stownikiem poje¢: (1) Etyka medycz-
nych badan naukowych; (2) Nierzetelnoé¢ (nieuczciwo$¢)
w nauce; (3) Patologiczne zjawiska w nauce; (4) Prawa
autorskie a prace naukowe; (5) Kodeksy etyczne oraz wy-
tyczne dobrej praktyki naukowej; (6) Konflikt intereséw
jako potencjalne zrédlo nieuczciwosci w nauce; (7) Prze-
strzeganie zasad autorstwa publikacji naukowych. Do kaz-
dego modutu dobrano materiaty dydaktyczne. Znalazty
sie wéréd nich m.in. aktualne akty prawne z komentarzem
wykladowcy dotyczace prawa autorskiego, linki do wia-
rygodnych stron internetowych, filmy, audycje radiowe,
fragmenty literatury oraz prezentacje PowerPoint® z obja-
$nieniami przygotowanymi przez nauczyciela akademic-
kiego.

Kazdy modul tematyczny byl zorganizowany w formie
skladowej Lekcja i konczy! sie kilkoma zadaniami przygo-
towanymi w formie pytan otwartych (SAQs, Short Answer
Questions). Lacznie kazdy student otrzymywat do zalicze-
nia 16 SAQs. Zestaw SAQs byl identyczny dla kazdego
uczestnika e-kursu. Poszczegélne tematy tworzyty $ciezke
edukacyjna z wymuszonymi przejsciami tak, aby studenci

nursing education, educational measurement, distance education

nie mogli realizowa¢ modutéw kursu w dowolnej kolejno-
$ci. Student madgl przej$¢ do kolejnego modutu po wyko-
naniu obowigzkowych zadan przewidzianych dla danego
tematu. Tematy, dla ktérych zadania zostaly wykonane
i wyslane do oceny prowadzacego, przestawaly by¢ dostep-
ne uczestnikom e-kursu. Warunkiem zaliczenia e-kursu
byto uzyskanie co najmniej 51% punktéw z wykonanych
zadan. W czasie realizacji kursu studenci mieli mozliwos¢
konsultowania si¢ z prowadzacym on-line, zaréwno w try-
bie synchronicznym (Skype™, chat), jak i asynchronicz-
nym (e-mail, forum).

Analiza przebiegu ksztalcenia e-learningowego w pier-
-wszym roku jego realizacji ujawnila jego stabosci. Dlatego
w roku akademickim 2013/14 do kursu e-learningowego
wprowadzono nastepujace zmiany: (a) na koncu kazdego
modutu tematycznego zamieszczono liste niepunktowa-
nych pytan pomocniczych, ktére mialy poméc studentom
w opanowaniu danego zakresu materialu; (b) wymuszo-
na $ciezke edukacyjng oparto na kryterium czasowym,
tj. okreslono minimalng liczbe minut, jakie student mu-
siat aktywnie spedzi¢ w danej Lekcji; (c) opracowano e-test
sprawdzajacy, ktdrego rozwigzanie stalo si¢ warunkiem
zaliczenia e-kursu. E-test sprawdzajacy skladal si¢ z 10
pytan wielokrotnego wyboru (MCQs, multiple-choice qu-
estions), losowo wybranych z przygotowanej bazy 43 zdan
testowych. W celu zapewnienia reprezentatywnosci dzie-
dzinowej pytania byly podzielone na obszary tematyczne
(podtesty), bedace odpowiednikiem moduléw w kursie
e-learningowym. Aby zachowac dostateczng rzetelnos¢
oceny za pomoca e-testu MCQs, wprowadzono karencje
czasowg na jego rozwigzanie, a skladowa Quiz zabezpie-
czono wtyczka uniemozliwiajacg robienie ,,zrzutu ekranu”
(print screen).

Po dwoch cyklach ksztalcenia e-learningowego prze-
prowadzono analiz¢ poréwnawczg ich przebiegu i efek-
tywnosci. Stuzylo to sprawdzeniu zasadnosci zmian wpro-
wadzonych w organizacji e-kursu w drugim roku jego re-
alizacji oraz podniesieniu jako$ci ksztalcenia.

B CEL PRACY

Celem niniejszej pracy jest prezentacja wynikéw ana-
lizy poréwnawczej przebiegu ksztalcenia na dwdch e-kur-
sach w zakresie Rzetelnosci badan naukowych, ktére prze-
prowadzono na kierunku Pielegniarstwo WUM w latach
2012/1312013/14.
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B MATERIAL | METODYKA

Retrospektywne badanie obserwacyjne obejmowalo
grupe 285 studentdéw ksztalcacych sie w ramach studidéw
I stopnia na kierunku Pielegniarstwo na WUM. Wyodreb-
niono dwie kohorty: 141 studentéw z rocznika 2012/13
oraz 144 z rocznika 2013/14. Do analizy wykorzystano
nastepujace dane:

« raporty aktywnosci: liczba odston oraz Iaczny czas po-
$wiecony przez studenta na prace z kursem e-learnin-
gowym z wyszczegolnieniem kolejnych sktadowych
kursu (Lekcja oraz Zadanie lub Quiz);

 dane punktowe stanowigce ocene za rozwigzane zada-
nia przygotowane w formie SAQs (rocznik 2012/13)
lub generowane automatycznie sprawdziany testowe
MCQs (rocznik 2013/14).

Zgodnie ze stanowiskiem Komisji Bioetycznej WUM,
badania retrospektywne, ankietowe i inne dzialania niein-
wazyjne nie wymagaja zgody powyzszej Komisji'. Autorzy
pracy uzyskali zgode Lokalnego Administratora Ochrony
Danych Osobowych na przetwarzanie danych osobowych
studentéw ksztalconych na WUM.

W celu oceny przebiegu ksztalcenia studentéw za po-
mocg dwdch réznie zorganizowanych kurséw e-learnin-
gowych, poréwnano aktywnosci studentéw w ramach za-
je¢ internetowych oraz wyniki zaliczenia konicowego dla
obu edycji. Oceniono istotno$¢ réznic w grupach studen-
tow z rocznikéw 2012/13 i 2013/14. Ze wzgledu na brak
rozktadu normalnego zmiennych zaleznych (odrzucenie
hipotezy zerowej w tedcie Shapiro-Wilka przy a = 0,05),
do poréwnan uzyto nieparametrycznego testu U Manna-
-Whitney’a. Ponadto, dla poszczegélnych zestawow pytan
testowych z rocznika 2013/14, poréwnano jakos$¢ poszcze-
golnych wariantéw, czestosci wykorzystania pytan, zarow-
no w calej puli, jak i w obrebie grup tematycznych.

Do obliczenn wykorzystano pakiet statystyczny STA-
TISTICA wersja 10.0 (StatSoft, Inc.) zgodnie z licencja
WUM. Dla wszystkich analiz jako domy$lny (a priori) po-
ziom istotnosci przyjeto a =0,05.

& WYNIKI BADAN

Ocena aktywnosci

Analiza czasu poswieconego przez studentéw na pra-
ce w e-kursach wykazala, ze dla obu badanych rocznikéw
czesto$¢ rozktadu zmiennej czas charakteryzowala sie
brakiem normalnoéci, duzg symetrig (skosno$¢ = 0,05)
oraz znaczng platokurtycznoscia (kurtoza = -1,0). Ponad-
to, stopien rozproszenia wynikéw byl znacznie wigkszy
w przypadku e-kursu w roku 2012/13 niz w 2013/14 (test
Levenea = 12,74, p = 0,0004. Szczegoty dotyczace zrdz-
nicowania danych dla zmiennej czas przedstawiono na
rycinie 1. Analiza poréwnawcza czasu pracy studentdéw

Szczegdtowe informacje oraz wzory dokumentéw Komisji Bioetycz-
nej Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego dostgpne pod adresem:
https://komisja-bioetyczna.wum.edu.pl/content/szczegétowe-infor-
macje-oraz-wzory-dokumentdéw (data dostepu: 04.10.2015).
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w ramach zaje¢ e-learningowych wskazata na istnienie réz-
nic miedzy grupami studentéw z poszczegdlnych roczni-
kéw (Tab. 1). Wykazano statystycznie istotng réznice mig-
dzy poréwnywanymi grupami, przy czym studenci, ktorzy
mieli zaliczenie e-kursu w formie SAQs, spedzali znacza-
co wiecej czasu na platformie Moodle™ (229,1 + 122,23
minut, r. akad. 2012/13) niz studenci zaliczajacy e-kurs
w postaci MCQs (175,3 + 93,38 minut, r. akad. 2013/14)
(test U Manna-Whitney’a = 7298,0, p = 0,000). Do powyz-
szej analizy nie wliczono czasu poswieconego na rozwig-
zanie obowigzkowych zadan/testu zaliczajacego.

B Tab. 1. Zestawienie czasu pracy studentéw dla dwdch kolejnych roczni-
kow, dla ktérych w rdzny sposéb zorganizowano kursy e-learningowe.
Do analizy nie wliczono czasu poswieconego na rozwigzanie SAQs/MCQs
(czas podano w minutach)

Rocznik Srednia | Mediana . v
/ Class 2 /Mean | /Median | P D) & P
2012/13 | 141 2291 2299 122,23 | 53,4%
0,0002 0,0004
2013/14 | 144 | 1753 1741 93,38 | 53,3%

* test U Manna-Whitney'a / Mann-Whitney U test

** test Levene'a / Levene’s test

SD — odchylenie standardowe / standard deviation,

CV — wspdtczynnik zmiennosci / coefficient of variation
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B Ryc. 1. Wykres ramka-wasy poréwnujacy czas pracy studentéw podczas
nauki w dwdch réznie zorganizowanych kursach e-learningowych

Poréwnanie aktywnosci studentéw wyrazajacej sie
w liczbie odston (hits) sktadowej Lekcja w ciagu trwa-
nia semestru zaje¢ wskazalo na brak istotnych réznic dla
obu badanych grup studentéw (test U Manna-Whitney-
‘a = 12,0, p > 0,05). Ponadto, aktywno$¢ studentéw obu
rocznikéw w kolejnych miesigcach byta bardzo zblizona
(Ryc. 2).

12000

10000

g 8
8 8

Liczba odslon skladowe] “Lekcja"
&
8

Number of hits for the element “Lesson”

= SoiIT| Lty February Marzec ! March Kwiecier: / Apri Maj / May Czerwiec/ June.

= aiapnod
@ aktywnoit  actiy 201314 Kolejne miesiace trwania e-kursu / Subsequent months of the e-course

B Ryc. 2. Wykres pordwnawczy aktywnosci studentéw w r. akad. 2012/13
i 2013/14. Aktywno$¢ liczona jako liczba odston sktadowej Lekcja
w kolejnych miesigcach trwania semestru
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Przebieg zaliczenia koricowego

Studenci z rocznika 2012/13 spedzali $rednio 35 +
23 minuty nad rozwigzaniem zadan zaliczajacych, ktdre
byly przygotowane w formie SAQs. Okolo % studentow
(74,8%) poswiecito mniej niz 50 minut na napisanie krét-
kich odpowiedzi, a blisko % (23,5%) mniej niz 15 minut.
Tylko 1,7% studentdéw spedzilo nad rozwigzaniem zadan
zaliczajacych wiecej niz 80 minut. Z kolei studenci z rocz-
nika 2013/14 majacy zaliczenie w postaci testu MCQs
(Quiz) mieli limit czasowy na jego rozwigzanie; wynosit
on 10 minut. Sredni czas spedzony nad zaliczeniem testu
wynidst 6,6 = 2,57 minuty, blisko % studentéw (24,4%)
wykorzystata caly przystugujacy im czas na rozwigzanie
obowiazkowego e-testu, 5,5% studentéw wykonalo zali-
czenie testowe w czasie krotszym niz 2,5 minuty. Zesta-
wienie wynikéw dotyczacych czasu spedzonego przez stu-
dentéw podczas zaliczenia w zaleznosci od formy spraw-
dzianu (SAQs versus MCQs) przedstawiono na Ryc. 3.

rocznik / class 2012/13
2

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
czas poéwigcony na zaliczenie SAQs (sekundy) / time to pass a SAQs (seconds)

rocznik / class 2013/14
35

liczba obserwacji / number of observations

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
czas poéwiecony na zaliczenie testu MCQs (sekundy) / time to pass a MCQs test (seconds)

B Ryc. 3. Histogramy czasu spedzonego podczas rozwigzywania zadan
zaliczeniowych. Zadania krétkich odpowiedzi (SAQs, r. akad. 2012/13)
i test pytan wielokrotnego wyboru (MCQs, r. akad. 2013/14)

Analizujac jako$¢ automatycznie generowanego te-
stu MCQs, okreslono $rednig fatwos¢ zestawu testowego
(0,79) oraz zakres fatwosci poszczegdlnych wariantéw (od
0,74 do 0,84). Srednia liczba punktéw uzyskana przez stu-
dentéw w r. akad. 2013/14 wyniosta 7,8 + 1,43 (zaliczenie
od 6 pkt. przy maksimum 10 pkt.). W ocenie reprezenta-
tywnosci dziedzinowej generowanego indywidualnie dla
kazdego studenta zestawu 10 MCQs wykazano, Ze miesci-
fa si¢ ona w zakresie od 6,56% do 11,70% przy zakladanej
wartosci 10,00%. Rzetelnos¢ banku zadan testowych osza-
cowano na poziomie a-Cronbacha = 0,93, a btad standar-
dowy pomiaru wyniost 0,12.

= OMOWIENIE

Wiele instytucji o$wiatowych i uniwersytetéw wyko-
rzystuje systemy wspomagania nauczania na odleglos¢
takie jak Moodle™ [6]. Skale popularnosci tej platformy
mozna oceni¢ na podstawie dostepnych statystyk [7],
ktére podaja, ze uzywana jest ona na blisko 54 000 zare-
jestrowanych stronach internetowych w co najmniej 228

krajach. Za pomocg narzedzi Moodle™ utworzono okoto
7,5 miliona kurséw, ktére obejmuja swoim zasiegiem 68
milionéw uczniéw/studentéw. Wsrdd tej duzej liczby do-
stepnych e-kurséw odnalez¢ mozna te, ktére maja zastoso-
wanie w ksztalceniu z zakresu nauk medycznych: farma-
kologii [8], chirurgii [9], radiologii [10], czy dermatologii
[11]. Moodle™ zawdziecza swg popularno$¢ m.in. temu,
ze udostepnia wiele mozliwosci diagnozowania postepow
uczacych si¢, umozliwia monitorowanie ich aktywnosci
oraz tworzenie raportéw i protokoléw osiggnie¢. Pozwa-
la to na kontrole jako$ci ksztalcenia i pdzniejszg poprawe
funkcjonowania e-kurséw w kolejnych edycjach [6]. Za-
lety LCMS Moodle™ byly czynnikiem sklaniajacym do
zaplanowania i wdrozenia kurséw e-learningowych na te-
mat rzetelnosci w badaniach naukowych przeznaczonych
do ksztalcenia studentéw studiéw I stopnia na kierunku
Pielegniarstwo na WUM. Bylo to poprzedzone badaniem
opinii studentéw na temat ich nastawienia wobec ksztalce-
nia e-learningowego [12].

Analiza aktywnosci oraz czasu spedzanego przez stu-
dentéw w toku nauki bloku tematycznego realizowanego
na platformie Moodle™ w roku 2012/13 oraz 2013/14 wy-
kazala, Ze zdecydowana wiekszos$¢ studentéw nie podej-
mowala systematycznej nauki w ciaggu semestru. Bardzo
duza aktywno$¢ zanotowana w ostatnim miesigcu trwania
e-szkolenia pozwala zaklada¢, ze studenci starali sie opa-
nowa¢ material oraz zaliczy¢ e-kurs w stosunkowo krét-
kim czasie, bez podejmowania regularnej nauki i grun-
townego zapoznania si¢ z materialami zamieszczonymi na
platformie. Taki sam wzorzec zachowania studentéw pod
wzgledem aktywnosci zaobserwowano dla obu badanych
rocznikéw.

Wplyw aktywnosci studentéw, liczonej liczba odston
poszczegdlnych skladowych e-kursu, na efektywnos¢
ksztalcenia byl analizowany w kilku badaniach [13, 14,
15]. Ramos i Yudko [13], wykorzystujac krokowa analize
regresji wielorakiej, stwierdzili, ze liczba odston jest czyn-
nikiem predykcyjnym, majacym istotny wpltyw na wynik
egzaminu koncowego, ktéry podsumowuje ksztalcenie
prowadzone metoda e-learningowa w zakresie przedmio-
tu Psychofarmakologia. Takze Wang i Newlin [14] stwier-
dzili, ze liczba odston jest silnie skorelowana z oceng kon-
cowa uzyskang z przedmiotu, dla ktérego przewidziano
computer-based learning. Z drugiej strony, Seluakumaran
i wsp. [15] nie potwierdzili tych zaleznoséci w swoich ba-
daniach dotyczacych studentéw medycyny ksztatconych
za pomocg Moodle™ w zakresie Fizjologii medycznej. Na
osiggniecie przez studenta sukcesu edukacyjnego, ktérego
miarg moze by¢ wynik punktowy z testu podsumowuja-
cego, sklada sie¢ wiele réznych czynnikéw, ktére zostaly
pominiete w przedstawionych badaniach, a mianowicie:
motywacja, naukowe zainteresowania studenta, poziom
»technofobii” czy tez bieglo$¢ w postugiwaniu si¢ kompu-
terowymi narzedziami informacyjno-komunikacyjnymi.

Innym waznym czynnikiem decydujacym o tym, w jak
duzym stopniu na sukces studenta moze wptywac jego ak-
tywnos¢ w kursie e-learningowym jest nowos¢ zagadnien,
ktére sa przedmiotem e-szkolenia. Ramos i Yudko [13]
zwrdcili uwage, ze w przypadku, gdy tematyka ksztalce-
nia e-learningowego jest dla studenta nowoscia, dotyczy
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treéci, z ktorymi nie zapoznat si¢ on nawet w podstawo-
wym zakresie we wczesniejszych cyklach ksztalcenia, to
skutecznos¢ takich e-kurséw bardzo silnie zalezy od po-
ziomu aktywnosci uczestnikéw. Jak podkreslaja Ramos i
Yudko [13] za innymi autorami, to nie liczba odslon czy
czas spedzony w kursie powinien decydowaé o sukcesie
edukacyjnym, ale jako$¢ i efektywno$¢ wykorzystania
przez studentéw poszczegdlnych elementéw sktadowych
szkolenia e-learningowego [16].

Wykorzystywanie technologii komputerowej i e-te-
stow MCQs znaczgco zmienilo podejscie do ewaluacji
efektéw ksztalcenia na uczelniach medycznych [17]. Juz
w poczatkach lat 90. XX w. Dillon i Clyman [17] opubliko-
wali wyniki analizy potwierdzajacej poréwnywalng jakos¢
komputerowych sposobdéw oceniania studentéw medycy-
ny i tradycyjnych metod typu ,,papier-otdwek”. Obecne za-
awansowane systemy zaprojektowane do nauczania zdal-
nego moga sprosta¢ wysokim wymaganiom, ktdre stawia-
ne sg przed metodami stuzagcymi do oceny kompetencji,
takze w sytuacji on-line [18].

W roku akademickim 2012/13 kurs e-learningowy w
zakresie Rzetelnosci w badaniach naukowych zawierat ele-
ment sprawdzajacy postepy studentéw w postaci 16 SAQs,
na ktore studenci musieli odpowiedzie¢ w trakcie nauki
na platformie Moodle™. Wymagato to od prowadzacego
stalej kontroli oraz nadzoru poprawnosci udzielonych od-
powiedzi oraz kazdorazowego przygotowania opisu ble-
doéw popelnionych przez studenta. Taka formula jest dla
wyktadowcy bardzo czasochtonna i budzi takze zastrzeze-
nia w odniesieniu do rzetelno$ci pomiaru efektow ksztal-
cenia. Watpliwo$¢ w odniesieniu do jakosci oceny moze
takze dotyczy¢ braku odpowiedniego nadzoru nad moz-
liwym plagiatowaniem podawanych przez studentéw od-
powiedzi pisemnych. Ponadto, jak wskazuje analiza czasu
spedzonego przez studentdéw na udzielaniu odpowiedzi na
poszczegdlne pytania otwarte, byt on znacznie dtuzszy niz
w przypadku zastosowania formuly testu MCQs w kolej-
nym roku ($redni czas odpowiednio 35 versus 6,6 minut).
Zbyt dlugi czas przeznaczony na zaliczenie (lub brak li-
mitu czasu) i mozliwo$¢ poszukiwania odpowiedzi w ma-
terialach udostepnionych na platformie Moodle™, moze
mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ pomiaru dydaktycznego
prowadzonego w takiej formule. Istnieje duze ryzyko, ze
studenci ,ucza si¢” jedynie pod tres¢ pytan zwigzanych
z zaliczeniem. Wprowadzenie zaliczenia w postaci testu
MCQs z karencja czasowa na jego rozwigzanie (maksy-
malny czas wynosil 10 minut) i brakiem mozliwosci po-
szukiwania odpowiedzi w trakcie podejécia do zaliczenia,
spowodowalo nieistotne statystycznie zmniejszenie liczby
odston na platformie Moodle™ w toku trwania e-szkole-
nia. Ponadto, skréceniu ulegt calkowity czasu poswiecony
na nauke w e-kursie.

Bardzo istotnym argumentem przemawiajacym za
wprowadzeniem testu MCQs w roku akademickim
2013/14 byla takze mozliwos¢ ilosciowej ewaluacji tego
narzedzia pomiaru dydaktycznego. Sktadowa Quiz umoz-
liwiata analize poszczeg6lnych MCQs pod katem parame-
trow jakosciowych, takich jak zakres trudnosci czy zdol-
no$¢ réznicujaca, co jest bardzo istotne w kontekscie ewa-
luacji bazy pytan egzaminacyjnych i doskonalenia MCQs
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na potrzeby kolejnych edycji kursu e-learningowego.
Nalezy podkredli¢, ze uzycie do budowy e-testéw dobrej
jakosci MCQs moze znaczaco wplyna¢ na wyniki, jakie
student uzyska na egzaminie koncowym (elektronicz-
nym lub typu ,papier-oléwek”), jezeli taka forma oceny
jest przewidziana dla danego przedmiotu [19]. Zalety te-
stow MCQs doceniaja nauczyciele korzystajacy z platfor-
my Moodle™ na calym $wiecie, co ma odzwierciedlenie
w liczbie pytan tego typu, ktdra szacuje si¢ obecnie na po-
nad 258 milionow [7].

Poniewaz nie wykonano standaryzacji testu MCQs na
pewnej wyselekcjonowanej probie w celu ustalenia normy
empirycznej dla progu zdat/nie zdat, to w odniesieniu do
zaliczenia bloku Rzetelnosé w badaniach naukowych zasto-
sowanie miala norma wymagan programowych. W sto-
sunku do wynikéw konkretnego testu MCQs najwazniej-
sze z praktycznego punktu widzenia jest okreslenie normy
ilosciowej, czyli najmniejszej liczby punktéw uzyskanych
na zaliczeniu, ktoéra pozwala stwierdzi¢, Ze student spelnia
wymagania dla danego poziomu [20]. Norma ilo$ciowa
zalozona a priori dla zaliczenia byla jednak poddawana
korekcie a posteriori, po uzyskaniu wynikéw testowania.
Analiza ilo$ciowa otrzymanych wynikéw z zaliczenia e-
-testu pozwolila ustali¢ punkt odciecia zdal/nie zdat na
poziomie 60%. Dla grup studentdéw z rocznika 2013/14
zdawalno$¢ przy takim kryterium oceniania wyniosta 95%
i byta ona zblizona do wynikéw, jakie uzyskali studenci w
roku akademickim 2012/13, sprawdzani za pomocg SAQs.

Poniewaz, jak wspomniano powyzej, stosowane MCQs
nie byly wystandaryzowane i znormalizowane, powstaje
problem powtarzalnosci i poréwnywalnoéci ocen studen-
tow. Istotnym elementem dobrego pomiaru dydaktyczne-
go jest rzetelno$¢, czyli powtarzalno$¢ uzyskanych wyni-
kéw w okreslonych warunkach. Niewielkie odchylenia od
reprezentatywnosci poszczegdlnych MCQs tworzacych
wygenerowane automatycznie warianty e-testow pozwala-
ja zaklada¢, ze algorytm losowy stworzony dla skladowej
Quiz dobrze spelnit swoja funkeje. Ponadto, jak pokazu-
ja przedstawione wyniki badania rzetelnosci za pomoca
a-Cronbacha, zastosowany e-test MCQs spelnit zaklada-
ne kryteria rzetelnoéci, poniewaz warto$¢ wspoélczynnika
a byla wigksza niz 0,7. Uzyskane wyniki analizy e-testéw
MCQs wskazuja, ze uzyte narzedzie sprawdzajace jest od-
powiednie do oceny postepow studentéw, a wysoka rze-
telnos¢ puli pytan tworzacych baz¢ moze stanowi¢ dobry
punkt wyjscia do rozwijania i doskonalenia tego narzedzia
oceny w przyszltych edycjach.

™ PODSUMOWANIE

Uzyskane w niniejszej pracy wyniki pozwalaja postawi¢
kilka wnioskéow.

1. Zastosowanie e-test MCQs jako elementu sprawdzaja-
cego zapewnilo bardziej rzetelng oceng postepéw stu-
dentéw w poréwnaniu z wczesniej stosowanym forma-
tem SAQs;

2. Sposéb organizacji $ciezki edukacyjnej w drugiej edycji
e-kursu nie mial istotnego wplywu na stopien aktyw-
nosci studentéw (podobna liczba odston);
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3.

Niezaleznie od przyjetego sposobu organizacji e-kursu,
studenci nie pracowali systematycznie w ciggu trwania
calego semestru nauki. Istnieje potrzeba zache¢cania
studentéw do systematycznosci w uczeniu sig, oraz roz-
wazenie takich modyfikacji w organizacji e-learningu,
ktére sprzyjatyby regularnej nauce na platformie LCMS
Moodle™.
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